


2024数字中国创新大赛青少年AI机器人赛道虚拟仿真机器人二（月球基地建造计划赛题）
比赛规则
1、 [bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc124369919]赛项介绍
[bookmark: _Toc124369920]（一）比赛目的
通过“虚拟仿真机器人”赛项，提高学生对机器人操作相关知识的理解、掌握和应用能力；培养学生的动手能力、编程能力、创新意识和核心素养，提升学生的综合能力。
[bookmark: _Toc124369921]（二）项目描述
竞赛利用虚拟机器人三维仿真环境中的场景，选手通过编写程序控制机器人完成任务，最终将根据任务完成情况进行分数评定。
中国月球探测工程登月阶段任务已经启动实施，中国探月工程是中国自主开展的一项重大科技工程，旨在探索月球的奥秘，提升中国的太空技术水平，增强中国的国际影响力。中国探月工程分为三大阶段，分别是：第一阶段：绕月探测；第二阶段：软着陆和巡视探测。第三阶段：建立月球科研站和载人登月。中国为实现太空强国梦和促进太空资源开拓正不懈努力，也是为了实现中华民族伟大复兴而迈出了历史性的步伐。
竞赛项目旨在促进航天科学技术的普及和推广，带动更多青少年讲科学、学科学、爱科学、用科学，教育引导学生求真理、悟道理、明事理，提升青少年创新思维和综合实践能力，激发青少年对航天科技和宇宙探索的兴趣和热情。
2、 [bookmark: _Toc124369923]比赛主题
月球基地建造计划主题赛是模拟中国月球基地在投入运营前的实验阶段，宇航员通过控制自主研发的机器人，完成月球基地运行时的各项数据检测。竞赛基于人工智能三维仿真软件开展，选手需要在虚拟场景中通过数传、图像识别、遥感等技术搭建和操控机器人，面对[image: ]各种复杂环境和极端地形，规划出合理有效的实验方案。
图1 场地任务图
3、 [bookmark: _Toc124369922]比赛要求
（一）竞赛形式：虚拟仿真竞赛。
（二）赛制介绍
1. 参赛组别：小学组、初中组、高中组。
2. 参赛对象：参赛对象为福建省各组别2024年7月前在校学生。每支战队由1名参赛队员和1名指导教师组成，指导老师必须年满18周岁。
3. 参赛要求：个人赛。
4. 竞赛时长：120分钟。
5. 控制方式：选手可通过自动程序控制机器人或通过键盘手动操控机器人完成任
务。
6. 比赛120分钟内不限制仿真次数、不限制成绩提交次数。每次仿真时长为300秒，超过300秒后将不再得分（可提交成绩）。仿真时间和任务得分均由竞赛平台自动计算。
（三）器材及机器人要求
平台内含有场景和零件，选手应选择合适的零件搭建机器人并编写控制程序。机器人在启动前需放在场景指定区域中，其最大尺寸必须在120mm×120mm×120mm以内。机器人启动后，对其大小和形状没有限制。
（四）电脑要求
选手自备计算机，品牌不限，推荐配置如下：
1. 软件环境
操作系统：Win7 / Win10的64位操作系统。
竞赛平台：人工智能三维仿真软件。
2. 硬件环境（电脑推荐配置）
处理器：英特尔酷睿™ I5（2.2GHz 或更高主频）或等效的AMD®处理器（处理器发售日期在2017年后）。
显卡：支持 Microsoft DirectX® 9 及以上、OpenGL 3.2 及以上的独立显卡、显存2G 以上（显卡发售日期在2012年后）。
内存：8GB 以上、 虚拟内存2GB 及以上。
硬盘：可用空间不少于10GB的本地硬盘。
4、 比赛内容
（一）比赛任务要求
虚拟场地尺寸：直径为1500mm的圆形场地。
在月球基地虚拟场景中，通过基地内搭建的空天通信网络，机器人接收到任务指令，需要从起始区出发前往对接舱，将食品物资运回月球基地进行储备。在宇航员进入月球基地前，机器人要对基地进行日常维护，以及模拟开展科研工作。
（二）虚拟竞技任务描述
所有任务的得分标准由竞赛软件自动判定，以获得分数为准，细则参考任务描述。
1. 取卡认证
机器人通过搭建的通信网络进行数据传输，携带ID认证卡进入认证区，ID卡如图2所示，通过数传技术自动将认证卡信息传回“控制中心”进行认证。
（1）仿真开始前，选手需将机器人放置在起始区内，并在机器人上安装ID认证卡；
（2）机器人出发后携带ID认证卡进入认证区，停留1秒后即为认证成功，如图3所示，获得20分。
[image: ][image: ]
图2 ID认证卡            图3 机器人携机器人ID卡进入认证区
2. 漫步环形山
月球表面有很多环形山，为保证机器人在上下坡时不侧翻，需通过平衡板装置，检测机器人结构的稳定性，为以后的月球探索打下坚实基础。
（1）平衡板板面两端为检录区域；
（2）机器人需要在上坡检录区停留3秒钟，如图4所示；
（3）机器人需要通过平衡板移动到下坡检录区并停留3秒钟，如图5所示；
（4）完成全部检验任务获得30分。
[image: ][image: ]图4 机器人上坡                     图5 机器人下坡
[bookmark: _Toc124369925]3. 激活对接舱
基地的边缘有一个物资对接舱，当通过激活反馈确认无误后，可以打开舱门取出物资。
（1）在对接舱前方有开启面板，如图6所示，通过机器人触碰褐色面板即可打开舱门，如图7所示。舱内有6个物资箱（3个橙色，3个黄色）并排放置于两侧，如图8所示。每侧三个物资箱中均会随机出现一个食品物资箱，其余为空物资箱。（单场比赛中，每次进入仿真时食品物资箱出现位置不变）；
[image: ][image: ]（2）机器人获取食品物资箱，并运送至月球基地的食品储藏区，如图9所示，成功运送物资箱获得30分/个，如图10所示。
[image: ][image: ][image: ][image: ]图6 开启面板                        图7 舱门打开
（a）食品物资箱                       (b)空物资箱
图8 物资箱种类

[image: ][image: ]图9 食品储藏区                  图10 食物放置到储藏区
4. 获取零件
在航天员进入月球基地前，需要引导机器人获取装置物资，完成运输、安装和调试等工作。
（1）场地中设有“物资提取区”，机器人需要到达该区域找到释放物资的拉杆，如图11所示。每向下拉动1次拉杆，“物资提取区”右侧会随机释放1个电池或1个零件；
（2）机器人从中获取电池及零件两类物资箱，然后携带到指定的位置进行安装。电池安装至电池仓内获得30分，完成后方可激活“补给充能”任务，如图12所示；
（3）零件安装至健身器材中间的圆轴内获得30分，完成后方可激活“健身器测试”任务，如图13所示。
[image: ]图11 物资提取区
[image: ][image: ]图12 将电池放置到充电站中                图13 放置零件
5. 补给充能
场地中设有为电池充电的充电站。机器人需要将电池放置到充电站内，并且机器人必须携带ID认证卡抵达充电站的指定位置，认证成功后开始自动充电。
（1）将电池放置到充电站中方可启动该任务；
（2）场地中的充电站，如图14所示；
（3）机器人必须携带ID认证卡抵达该充电站的指定位置进行停留充电，如图15所示，在机器人停留后的0到10秒内，机器人每停留1秒会获得1分；在第11到30秒内，每停留2秒会获得1分；在第31秒到60秒内，每停留3秒会获得1分。

[image: ]
图14 充电站                图15 机器人携带认证卡进入充电站
6. 健身器测试
宇航员在基地内除了工作和生活外，身体锻炼也是必不可少的，通过锻炼数据可以掌握宇航员的健康状态。基地内设有建身器材，器材在投入使用之前，需要机器人对器材进行稳定性以及锻炼数据的测试。
（1）将零件放置到健身器模型中间的圆轴上，即可启动该任务；
（2）健身器材左右两侧各设有一个拉杆，如图16所示；
（3）机器人需要将两个拉杆拨至中间位置如图17所示，任务完成获得50分。
[image: ][image: ]图16 健身器                   图17 将拉杆调整到指定位置右拉杆
左拉杆

7. 样品培育
月球基地内设有科学实验柜，其中存储着种子和蚕虫两类实验物资。机器人需要激活“物资提取区”装置释放带有特征标识（二维码）的物资箱，通过图像识别技术获取物品信息，确认信息后。机器人将储存盒放入科学实验柜的对应位置。
（1）场地中设有“物资提取区”，机器人需要到达该区域找到释放物资的拉杆，如图18所示；
（2）每向上拉动1次拉杆，随机释放1个带有二维码的物资箱如图19所示，共4个。每次释放出物资箱的位置固定，物资箱种类随机；
（3）物资箱分为种子与蚕虫两类，每类2个。需通过二维码来区分不同类型的物资箱，规则中展示的二维码为示例图片非竞赛所用；
（4）识别二维码获取物品信息后，机器人需将物资箱放入科学实验柜的对应位置，如图20所示，每正确摆放一个物资箱获得30分。
[image: ]图18 物资提取区
[image: ][image: ]图19 物资箱                图20 正确放入物资的科学实验柜
8. 科普实验
月球基地不仅作为科学研究的场所，还承担着向全球青少年进行科普教育的责任。本次机器人将进行“点水成冰”（乙酸钠结晶）的冰雪实验。在微重力“无容器”状态下，可以让物体以悬浮状态完成实验，从而让全球青少年观察到不受地球重力、容器影响的材料物性变化。
（1）机器人需旋转装置下方的转柄，如图21所示；
（2）指针（乙酸钠粉末棒）对准透明液体球（过饱和乙酸钠溶液），转动到正确的位置，使指针与蓝色透明液体球接触，液体球结晶（变成深蓝色液体球），如图22所示，实验完成获得50分。
[image: ][image: IMG_256]
图21 实验装置          图22 指针对准透明液体球后液体球变成深蓝
（三）得分表
	虚拟竞技
	任务描述
	数量
	分值

	取卡认证
	机器人携带ID认证卡在认证区停留1秒
	1
	20

	漫步环形山
	机器人经过平衡板，且满足停留时间
	1
	30

	激活对接舱
	将食品物资箱放置在月球基地的食品储藏区
	2
	30

	获取零件
	电池安装至电池仓内
	1
	30

	
	零件安装至维修区内
	1
	30

	补给充能
	机器人需携带ID认证卡抵达充电站并停留，第0到10秒内，每1秒获得1分
	
	1

	
	机器人需携带ID认证卡抵达充电站并停留，第11到30秒内，每2秒获得1分
	
	1

	
	机器人需携带ID认证卡抵达充电站并停留，第31秒到60秒内，每3秒获得1分
	
	1

	健身器测试
	机器人需要将健身器材上的两个拉杆调至中间位置
	1
	50

	样品培育
	机器人需将棉花种子放入科学实验柜中对应位置
	2
	30

	
	机器人需将蚕虫，放入科学实验柜中对应位置
	2
	30

	科普实验
	机器人激活实验装置完成科普实验
	1
	50















（四）比赛流程
1. 赛前准备
（1）比赛开始前参赛选手需检查计算机、网络设备是否满足比赛需求，是否正常工作。
（2）在规定的时间内使用参赛账号登录竞赛平台。
（3）比赛开始前10分钟，开放比赛场地文件，参赛选手确认比赛场地无误后开始进行比赛。
2. 编程操控
（1）竞赛开始后，参赛选手搭建机器人并完成控制程序编写，进入仿真完成任务。
（2）在竞赛时间内，参赛选手可以编写程序、任意进入仿真环境进行测试，亦可重复提交仿真得分。
3. 进入仿真环境
（1）仿真由比赛平台自动计时，每次仿真总时长为300秒，超过300秒后将不再得分（可提交成绩）。
[bookmark: _Hlk90904518]（2）在120分钟内，可以随时且多次点击【提交分数】手动提交比赛结果，系统将保留提交的最高成绩。如整场比赛未点击提交，则无成绩。
[bookmark: _Toc3448]4. 比赛结束 
提交分数后系统会自行记录并统计参赛选手得分情况。
5、 [bookmark: _Toc124369926]评判标准
[bookmark: _Toc124369927]（一）评分制度
1. 竞赛计分
（1）比赛时，系统会根据场地上完成任务情况来判定分数。
（2）完成部分任务的次序存在关联性，请合理选择完成任务的路径。
（3）系统会对任务完成情况进行自动判定。
[bookmark: _Toc3462]2. 犯规和取消比赛资格
（1）在比赛开始后，参赛选手半小时内未登录比赛系统，将视为放弃比赛。
（2）在注册报名环节，参赛选手须按照要求提供详细的参赛信息和身份信息，如不提供，组委会将取消其比赛资格。
（3）参赛选手不听从组委会的指示，将被取消比赛资格。
（4）比赛中只允许一个机器人完成任务，且仿真开始时机器人在基地出发，未处于基地的机器人在仿真时不会得分。仿真开始前除基地内，其它地区不得放置任何零部件，否则系统将停止记分。
[bookmark: _Hlk52403974]（5）比赛结束时，需提交（保存场景）完整的比赛场景文件。提交的最终文件应包含能完成任务的全部程序及机器人，否则取消成绩。
（6）竞赛结束后，裁判将根据保存的场景核查竞赛选手机器人搭建情况，不符合以下要求将取消成绩。
a) 启动后的机器人不得故意分离出部件或把零件掉落在场上，为了得分而分离部件是犯规行为。非机器人获取的分数均为无效得分。
b) 在虚拟环境中机器人运行时，零件之间不得出现不相连情况，否则视为犯规行为。
3. 参赛选手按仿真成绩排名。如果出现成绩并列，按如下顺序决定先后：
（1）仿真比赛用时少的选手在前。
（2）仿真比赛中最高成绩提交时间早的选手在前。
6、 [bookmark: _Toc124369928]比赛须知
[bookmark: _Toc124369929]（一）安全规则
1．现场因有电器设备，注意不要把水洒到设备或地面上。
2．参赛选手在比赛过程中禁止打闹，未经裁判许可不得进入其他参赛选手场地，一经发现给予一次警告，不听规劝者再次进入其他参赛选手场地，将取消该参赛选手的比赛成绩。
3．参赛选手在比赛过程中如有不适或意外受伤，需及时告知现场裁判，通过裁判进行紧急处理和告知其指导教师，不能自行联系场外指导教师，一经发现取消其比赛资格。
[bookmark: _Toc124369930]（二）现场规则
1．在比赛开始前各参赛选手的教练必须离开比赛场地，且竞赛过程中禁止进入，也禁止通过任何手段或途径与场内选手和裁判交流。一经发现取消该参赛选手的比赛资格。
2．比赛现场禁止使用通讯设备和拍照、摄像设备，以及任何聊天工具。一经发现取消其比赛资格。
3．比赛检录时，选手需提供有效身份证件（含：居民身份证、户口本、护照、港澳通行证）。
[bookmark: _Toc124369931]（三）规则解释
1．比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判委员会决定。
2．裁判委员会对规则中未说明及有争议的事项有最终解释权和决定权。
[bookmark: _Toc90908460]3．为体现现场比赛的公平性，裁判有对现场临时产生问题和规则中尚未说明问题的决策权，若参赛选手对裁判判罚产生疑，可申报仲裁进行调解，最终判决仍以裁判判定为准。
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