












2024数字中国创新大赛青少年AI机器人赛道虚拟仿真机器人一（智能场馆赛题）
比赛规则
1、 [bookmark: _Toc124369919][bookmark: _GoBack]赛项介绍
[bookmark: _Toc124369920]（一）比赛目的
通过“虚拟仿真机器人”赛项，提高学生对机器人操作相关知识的理解、掌握和应用能力；培养学生的动手能力、编程能力、创新意识和核心素养，提升学生的综合能力。
[bookmark: _Toc124369921]（二）项目描述
数字化、智能化技术正在推动人类社会进入一个新的智慧时代，以数字大脑为核心的智能化运营系统在全面感知、泛在互联、智能控制等领域日渐发挥重要作用，智能场馆主题旨在通过拟真的智能化应用情境，帮助青少年理解身边的智能化应用，促进青少年对智能技术的学习和创新思维的培养。
项目要求选手在拟真场馆中，自行设计一款能全程自主运行的机器人系统，并使其在规定的时间完成各类智能作业任务，项目实施过程中选手需以编程为基础，并结合数理工程等多领域知识的综合应用。项目具有较高的综合性和开放性，项目的实施过程将综合考察和提升选手的知识技能水平及问题解决能力。
2、 [bookmark: _Toc124369922]比赛主题
本次竞赛项目任务主题：智能场馆。
智能场馆项目任务要求选手设计一套用于场馆清理的智能化机器人系统，对运动场馆开展智能清理作业。
需开展清理作业的区域位于场馆的中心，区域外围是有一定高度并倾斜的全封闭隔离带。
[image: ]特别提醒：项目任务场景中的物体及机器人有各自的真实物理属性和运动规律，选手在设计解决方案时需考虑重力、摩擦、惯性等可能带来的影响。
[image: ]项目场景图示
3、 参赛要求
（一）竞赛形式：线上虚拟竞赛。
（二）赛制介绍
1.参赛组别：小学组、初中组、高中组
2. 参赛对象：参赛对象为福建省各组别2024年7月前在校学生。每支参赛队由1名参赛队员和1名指导教师组成，指导老师必须年满18周岁。
3. 参赛要求：个人赛。
4. 竞赛时长：120分钟。
5. 控制方式：自动运行。
（三）器材及机器人要求
1. 参赛选手自备参赛所需的软硬件等设备。
2. 选手需在虚拟环境中自主设计搭建机器人并为机器人编写程序完成任务。
（四）赛台与场地尺寸
1. 竞赛任务区尺寸为：3600mm*3000mm 
2. 竞赛场地外围是有一定高度并倾斜的全封闭隔离带。
（五）电脑要求
选手自备计算机，品牌不限，推荐配置如下：
1. 软件环境
操作系统：windows7 SP1及以上操作系统。
竞赛平台：虚拟机器人仿真软件。
2. 硬件环境（电脑推荐配置）
双核以上CPU，2G以上内存，配备支持3D加速的集显核显或独显均可，更多参数配置要求以实际测试能流畅运行竞赛系统为参照。

4、 比赛内容
（一）项目任务要求
要求机器人从规定的起点出发，在规定时间内完成尽可能多的场馆清理工作，场馆清理工作分为以下两个作业内容：
1.物品归置
机器人需将场馆中散放的各类物品，统一归置到场馆内的指定区域。
[image: ][image: ][image: ]           初中组任务示意图
高中组任务示意图
小学组任务示意图

各组别物品归置要求如下：
小学组
要求将场地中的物品收集后统一归置至两个归置区中的任意一个或两个，物品归置时无需区分颜色类别，归置的物品整体完全在归置区内即为成功，每成功归置一个物品得分20分。
初中组
要求将场地中的物品收集后统一归置至两个归置区中的任意一个或两个，物品整体完全在归置区内即为成功，每成功归置一个物品得分10分。如归置成功时物品处于同色归置区内，可额外获得分类奖励分，每正确分类一个物品得分10分。
高中组
要求将场地中的物品收集后统一归置至两个归置区中的任意一个或两个，物品整体完全在归置区内即为成功，每成功归置一个物品得分10分。如归置成功时物品处于同色归置区内，可额外获得分类奖励分，每正确分类一个物品得分10分。
特殊物品归置附加任务：高中组任务场地中设置有1个特殊物品“可移动信号放大器”，此物品发射红外信号，可被红外传感器检测。附加任务要求选手将此物品归置至“信号放大器基座”，特别提醒基座与场馆地面可能不处于同一水平面，物品整体完全在归置区内即为成功，归置成功可获得附加任务分30分。
[image: ]任务示意图
2.场地清洁
[image: ]机器人需将场馆内的待清洁区块进行清洁涂抹作业，待清洁区块包含场馆中任务区域内的每一个灰色正方形区域（注：初高中组别的待清洁区块也有可能处于和地面垂直的立面），如下图示意。
任务示意图
场地清洁得分以清洁率（完成清洁的面积/待清洁区块的总面积*100%）为计算标准，每完成1%得分3分。 
两项场馆清理作业的完成没有先后主次区分，可自主选择完成顺序或并行完成。
（二）项目任务变化因素
（1）任务场景中的机器人起始点位置及方向可能会发生变化。
（2）待归置物品（含特殊物品）大小、颜色、数量及在场馆中的位置可能会发生变化，数量范围8个到15个之间。
（3）目标归置区域的位置、颜色可能会发生变化。
（4）待清洁区块的数量（含立面）及整体分布形态可能会发生变化。
各变化因素将在每次竞赛开始后临场公布，并在当次比赛过程中保持不变。
（三）项目任务终止
任务完成过程中发生以下情况，将导致当次任务的终止：
（1）超过任务限时。
（2）手动结束任务。
（3）任务过程中机器人尺寸超出限制。
（四）任务相关时间
（1）竞赛时长：指整个比赛的设计和运行过程的时长，选手需在此时长内完成搭建机器人、编写程序及完成任务等所有操作。本次各组别竞赛时长均为120分钟。
（2）任务限时：指机器人每次从启动到任务结束可用的最长时间，各组别任务限时为：120秒。
（3）任务耗时：指机器人从启动到任务终止实际所用的时间。
（五）机器人规格要求
选手设计的机器人应符合以下规格：
（1）机器人使用的清洁喷涂装置数量不得超过2个。
（2）机器人的最大直径始终不能超过10，机器尺寸以系统计算结果为准。
（3）机器人最大重量不得超过10000。
（六）机器人能量约定
机器人携带能量值为极大值99999。
（七）任务得分计算和排名
任务总得分 = 物品归置得分 + 场地清洁得分。
选手的竞赛成绩是所有提交的成绩中的最好成绩，排名以最好成绩为依据。当2个及以上选手的最好成绩相同时，比较最好成绩的任务耗时，任务耗时少的选手排名靠前。若最好成绩及相应任务耗时均相同，比较最好成绩的提交时间，先提交的选手排名靠前。

5、 操作规范
（一）活动平台约定
使用符合本赛题规则的虚拟机器人在线仿真平台，并使用合规的授权登录。
（二）登录仿真平台
[image: ]使用合规的授权，登录仿真平台。
登入示意图
（三）进入对应的活动场地
[image: ]在项目列表中选择对应组别的任务场地，无须选择机器人和控制程序，直接选择“进入场地”，进入任务运行环境。
入场过程示意图
（四）设计机器人结构和程序及运行调试
在任务运行窗口中，进入“编辑机器人”或“编辑程序”，对系统提供的基本机器人结构和程序进行自主任意编辑，并进行任务调试及完成比赛任务。设计、调试、运行图示


[image: ][image: ]程序设计图示

机器人结构设计图示


（五）成绩提交
项目任务终止时，系统自动显示本次得分。
选手需要提交本次任务运行成绩时，点击“提交成绩”，提交后，可提交的次数将会减1，当提交次数为0时不能再提交成绩。不需要提交成绩时，可“返回”。最多可用的成绩提交次数为50次。




成绩提交示意
（六）故障处理
如活动中计算机等活动环境中途出现故障（网络中断或死机等），选手可重新启动计算机或更换电脑后继续活动，之前的活动信息（机器人、控制程序和已提交过的成绩）将在一定时间内给予保留。
（七）机器人行为规范
活动要求设计的机器人运行时必须全程在无人工干预的情况下，能自主完成挑战动作。
[bookmark: _Toc124369932]（八）得分参照表
	小学组得分表

	任务
	描述
	数量
	小计
	总分

	物品归置
	20分/个
	
	
	

	场地清洁
	每完成1%得3分
	
	
	

	时间
	最好分数的任务耗时
	

	
	最好分数的提交时间
	



	初中组得分表

	任务
	描述
	数量
	小计
	总分

	物品归置
	10分/个
	
	
	

	颜色分类
	10分/个
	
	
	

	场地清洁
	每完成1%得3分
	
	
	

	时间
	最好分数的任务耗时
	

	
	最好分数的提交时间
	



	高中组得分表

	任务
	描述
	数量
	小计
	总分

	物品归置
	10分/个
	
	
	

	颜色分类
	10分/个
	
	
	

	场地清洁
	每完成1%得3分
	
	
	

	特殊物品
	附加任务30分
	
	
	

	时间
	最好分数的任务耗时
	
	

	
	最好分数的提交时间
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